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Agenda

Einfihrung in die Studie
Datengrundlage

- Block 1: statistische Auswertungen

* Modul 1: Publikationsanalyse

« Modul 2: Zitationsanalyse

* Fragen / Diskussion

« Block 2: strukturelle Auswertungen

« Modul 3: Netzwerkanalyse

« Modul 4: Inhaltliche Publikationsauswertung

« Fragen / Diskussion
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Einfuhrung in die Studie und
Datengrundlage
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Einfuhrung in die Studie

Untersuchungszeitraum: 2011 — 2015

Verwendete Datenbanken:
Web of Science und Scopus

Ziel: Erstellung einer modularen
bibliometrischen Studie zu den
Publikationsgewohnheiten der
"Materials Chain" an der UA Ruhr

Module 1 und 2 basieren auf den
klassischen bibliometrischen
Indikatoren

Module 3 und 4 sind eher strukturell auf

Zusammenhange und Verbindungen

ausgerichtet. Die Methoden entstammen

der sozialen Netzwerkanalyse Folie 4



Datengrundlage

Machname Vorname Einrichtung
Albers Bettina University of Duisburg-Essen Albers, B
Auf Basis der Mltgllederllste der Anders Frithjof B. TU Dortmund University Anders, F
. R Appel Tamara Dortmund University of Applied Sciences and Arts Appel, T
Materlals Chaln Wu rden formale Atakan Burak University of Duisburg-Essen Atakan, B
. . Awakowicz Peter Ruhr-Universitat Bochum Awakowicz, P
SUChanfragen fur dle Daten banken Bacher Gerd University of Duisburg-Essen Bacher, G
n H n n n Barcikowski Stephan University of Duisburg-Essen Barcikowski, §
Web Of SCIence und Scopus Bartel Thorsten TU Dortmund University Bartel, T
1 1 1 Barthold Franz-Joseph TU Dortmund University Barthold, F
entWICkelt' Jeder Name erd In Bartsch Marion Ruhr-Universitat Bochum/German Aerospace Center Bartsch, M
Verblndung mit der Zugehorlgen Bathen Dieter University of Duisburg-Essen Bathen, D
. . Behrens Malte University of Duisburg-Essen Behrens, M
ElnnChtung abgefragt. Ben Khalifa Nooman TU Dortmund University Ben Khalifa, N
Benson Niels Jon University of Duisburg-Essen Benson, N
]@ Markus TU Dortmund University Betz, M
. Bickendorf Jobst TU Dortmund University Bickendorf, J
Stand . 0 1 '07' 20 16 Biermann Dirk TU Dortmund University Biermann, D
Birk Carolin University of Duisburg-Essen Birk, C
Bluhm Joachim willi Otto University of Duisburg-Essen Bluhm, J
Bobisch Christian Alexander University of Duisburg-Essen Bobisch, C
Bock Claudia Ruhr-Universitdt Bochum Bock, C
Roneert Markis Nartmund Universitvy of Annlied Sciences and Arts Ronsert. M

SCIENCE”

#1 1,573  Au={Awakowicz, P or Bartsch, M or Bock, C or Chakraborty, S or Dette, H or Devi, A or Drautz, R or Eggeler, G or Eremin, | or Fischer, Roland or
Fischer, RA or Frenzel, J or Fries, S or George, E or Gies, H or Gurevich, E or Hackl, K or Hammerschmidt, T or Hartmaier, A or Hagele, D or
Hofmann, Martin or Hofmann, MR or Janisch, R or Junker, P or Kéhler, Ulrich or Kaller, M or Kruggel-Emden, H or Kruggel, H or Kunze, U or Ludwig,
Alfred or Madsen, G or Meschke, G or Muhler, M or Mestorovic, T or Ostendorf, A or Pfetzing-Micklich, J or Pfetzing, J or Rogal, J or Roldan Cuenya,
B or Schreuer, J or Schuhmann, W or Somsen, C or Stallner, T or Steinbach, | or Theisen, W or Tschulik, K or Vamik, F or von Keudell, A or
Westerhalt, K or Wieck, A or Xia, W or Awakowicz, P or Bartsch, M or Bock, C or Chakraborty, 5 or Dette, H or Devi, A or Drautz, R or Eggeler, G or
Eremin, | or Fischer, Roland or Fischer, RA or Frenzel, J or Fries, S or George, E or Gies, H or Gurevich, E or Hackl, K or Hammerschmidt, T or
Hartmaier, A or Haegele, D or Hofmann, Martin or Hofmann, MR or Janisch, R or Junker, P or Koehler, Ulrich or Koeller, M or Kruggel-Emden, H or
Kruggel, H or Kunze, U or Ludwig, Alfred or Madsen, G or Meschke, G or Muhler, M or Mestorovic, T or Ostendorf, A or Pfetzing-Micklich, J or
Pfetzing, J or Rogal, J or Roldan Cuenya, B or Schreuer, J or Schuhmann, W or Somsen, C or Stoellner, T or Steinbach, | or Theisen, W or Tschulik,
K or Varnik, F or von Keudell, A or Westerholt, K or Wieck, A or Xia, W) and {ad=({ruhr uni*) same (bochum)} ar og=Ruhr University Bochum) and
py=2011-2015
Indexes=SCI-EXPANDED, S5CI, A&HCI, CPCI-5, CPCI-58H, BKCI-5, BKCI-55H, ESCI, CCR-EXPANDED, IC Timespan=All years
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Block 1
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Publikationsanalyse

= Ziel

Uberblick tiber

Publikationsgewohnheiten
bekommen

Folie



Publikationsanalyse Fé

Leitfragen

 Sind die richtigen Quellen (Journals)
ausgewahlt worden?

« Sind das die Journals, in denen MC die
beste Zielgruppenabdeckung liefert?

« Gibt es wichtige Quellen, die fehlen?

Folie 8



Publikationsanalyse

Publicationoutput - Top 15 Journals in Web of Science

PHYSICAL REVIEW B
B ACTA MATERIALIA
m APPLIED PHYSICS LETTERS
M JOURNAL OF APPLIED PHYSICS
B PHYSICAL REVIEW LETTERS

W JOURNAL OF PHYSICS D-APPLIED PHYSICS

B ANGEWANDTE CHEMIE-INTERNATIONAL EDITION

RECORDS

E g E E E t E 3 W PHYSICAL CHEMISTRY CHEMICAL PHYSICS
- - -
Publikationen in -cos s
1 1 80 J O u rn a Is ABSTRACTS OF PAPERS OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

B JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C

B MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING A-STRUCTURAL
MATERIALS PROPERTIES MICROSTRUCTURE AND PROCESSING
PHYSICA STATUS SOLIDI B-BASIC SOLID STATE PHYSICS

B CHEMICAL COMMUNICATIONS

m JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER

0 50 100 150 200 250 300

Schiefe Verteilung von Publikationen auf Quellen beachten:
Die hier dargesteliten 1 % der Journals beinhalten 23 % des Gesamtoutputs
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Publikationsanalyse zeitlicher Verlauf

Time Profile - Top 10 Journals in Web of Science
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0 1 20 30 40 50 60 70

m Records2011 mRecords2012 = Records2013 ®Records2014  m Records 2015

Publikationen in Journals erfolgen nicht gleichmaBig liber den
Beobachtungszeitraum verteilt, sondern unterliegen Schwankungen.

Wird in den thematisch wichtigen Journals regelmasig publiziert? Folie 10



Publikationsanalyse

Publicationoutput - Top 15 Journals in Scopus

Physical Review B
B Acta Materialia
m Applied Physics Letters
M Journal of Applied Physics

m Physical Review Letters

m Journal of Physics D: Applied Physics

B Angewandte Chemie - International Edition

Insgesamt 5342 .
Publikationen in -
1349 Journals

RECORDS

m Proceedings of SPIE - The International Society for Optical
Engineering

® Journal of Thermal Spray Technology
Journal of Physical Chemistry C

M Materials Science and Engineering A

m Procedia CIRP

0 50 100 150 200 250 300

Zwischen Scopus und Web of Science bestehen nur minimale Unterschiede in
der Publikationsanalyse; sowohl die Anzahl der Publikationen wie auch die
der Quellen liegt in Scopus etwa 15 % hoher als in Web of Science.
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Publikationsanalyse zeitlicher Verlauf

Time Profile - Top 10 Journals in Scopus

59
42
PHYSICALREVIEW B - CONDENSED MATTER AND MATERIALS PHYSICS
58
37

ACTA MATERIALIA

52

APPLIED PHYSICSLETTERS

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS

PHYSICALREVIEW LETTERS |

JOURNAL OF PHYSICS D: APPLIED PHYSICS

ANGEWANDTE CHEMIE - INTERNATIONAL EDITION

AIP CONFERENCE PROCEEDINGS |-

KEY ENGINEERING MATERIALS

PHYSICAL CHEMISTRY CHEMICAL PHYSICS  |°

0 10 20 30 40 50 60

m Records2011  ® Records 2012 Records2013 ®Records2014  m Records 2015

Publikationen in Journals erfolgen nicht gleichmaBig liber den
Beobachtungszeitraum verteilt, sondern unterliegen Schwankungen.
Wird in den thematisch wichtigen Journals regelmaBig publiziert?

70
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Zitationsanalyse

= Ziel

Uberblick tber die Wahrnehmung geben

Folie 13



Zitationsanalyse Fé

Leitfragen

« In welchen High-Impact Journals war
MC prasent und in welchen nicht?

« Wo ware MC gerne prasent gewesen?

Folie 14



Zitationsanalyse

Definition Impact Factor

Der Impact Factor ist eine von Thomson Reuters einmal jahrlich
fir wissenschaftliche Journals ermittelte Zahl, vergleichbar
einer Zitationsrate, und Indikator fir die Wahrnehmung und
den Einfluss eines Journals in einem Fachgebiet. Es ist zu
beachten, dass die hohe der Zahl von disziplinspezifischen
Kommunikationsgewohnheiten abhangt und somit nicht
zwischen verschiedenen Fachgebieten verglichen werden kann.
Der Impact Factor wird nach folgender Formel berechnet:

|Number of citations (source + non-source items) *

Impact Factor| =

Total number of source items published *

* for the preceding two-year period
Folie 15



Top 10 Journals nach
Journal Impact Factor WoS

Journal Number of Number of | Citations Journal
Publications | Citations per Paper | Impact
Top Paper (CPP) Factor
2015
NATURE MATERIALS 3 88 40,0 38,9
NATURE 3 90 38,7 38,1
CHEMICAL REVIEWS 4 344 105,8 37,4
NATURE NANOTECHNOLOGY 3 35 17,7 35,3
SCIENCE 4 34 21,0 34,7
CHEMICAL SOCIETY REVIEWS 6 409 134,0 34,1
REVIEWS OF MODERN PHYSICS 1 174 174,0 33,2
NATURE GENETICS 1 296 296,0 31,6
NATURE PHOTONICS 1 1 1,0 31,2
CELL 1 6 6,0 28,7

Das sind die TOP Journals nach Impact Factor, in denen die Mitglieder der

Materials Chain im Untersuchungszeitraum publiziert haben.
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Top 10 Journals nach
Journal Impact Factor WoS
(min. 5 Publikationen)

Journal Number of Number of | Citations Journal
Publications | Citations per Paper | Impact
Top Paper (CPP) Factor
2015
CHEMICAL SOCIETY REVIEWS 409 134,0 34,1
ENERGY & ENVIRONMENTAL SCIENCE 85 49,1 25,4
ADVANCED MATERIALS 31 11,4 19,0
NANO LETTERS 16 45 16,9 13,8
ACS NANO 5 23 16,6 13,3
JS%l(J:I;{IIEV_?YI_ OF THE AMERICAN CHEMICAL 26 186 51,1 13,0
éII;IGTEI\(IDVQNDTE CHEMIE-INTERNATIONAL 56 272 275 117
ADVANCED FUNCTIONAL MATERIALS 20 82 20,7 11,4
NATURE COMMUNICATIONS 20 36 15,6 11,3
CHEMISTRY OF MATERIALS 24 46 19,6 9,4

Das sind die TOP Journals nach Impact Factor, in denen die
Mitglieder der Materials Chain im Untersuchungszeitraum

regelmaBig publiziert haben.




Top 10 Journals nach Differenz der
Zitationsrate zum Impact Factor WoS
(min. 5 Publikationen)

Journal Number of | Number of | Citations | Journal Difference

Publications | Citations per Paper | Impact CPP to IF
Top Paper (CPP) Factor 2015

CHEMICAL SOCIETY REVIEWS 6 409 134,0 34,1 99,9

JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL

SOCIETY 26 186 51,08 13,0 38,0

ATMOSPHERIC ENVIRONMENT 5 118 30,20 3,5 26,7

JOURNAL OF THE AMERICAN CERAMIC

SOCIETY 6 150 28,83 2,8 26,0

ENERGY & ENVIRONMENTAL SCIENCE 7 85 49,14 25,4 23,7

ACTA BIOMATERIALIA 17 121 23,94 6,0 17,9

ANGEWANDTE CHEMIE-

INTERNATIONAL EDITION 26 272 27,46 11,7 158

SCRIPTA MATERIALIA 25 52 16,12 3,3 12,8

CONTRIBUTIONS TO MINERALOGY AND

PETROLOGY 6 63 15,83 3,2 12,6

ACS CATALYSIS 14 104 21,86 9,3 12,6

Die TOP Journals der Materials Chain, in denen die hochste positive Abweichung

zwischen Zitationsrate und Impact Factor erreicht wurde. Es ist zu beachten, dass der

Impact Factor und die Zitationsrate unterschiedlich berechnet werden. Dennoch ist
erkennbar, in welchen Journals ein positiver Zitations-Effekt erzielt wird. Folie 18



Top 10 Journals nach Differenz der
Zitationsrate zum Impact Factor WoS

Abweichung der Zitationsrate | Alle Journals | Journals mit mindestens 5 Publikationen

> 1 465 146
0-1 225 23
<-1 139 7

Von den Journals mit einer
Abweichung > 1

>5 203 57
> 10 96 19
> 20 26 5

Aus dieser Tabelle lasst sich die Verteilung der Differenz Impact Factor —
Zitationsrate auf die Journals abschatzen: Die iiberwiegende Abweichung (vor
allem in den Journals mit mehr als 5 Publikationen) geht in den positiven Bereich,
im Schnitt sind es in diesen Journals etwa 5 Zitationen mehr pro Paper, als der
Impact Factor vermuten lieBe.

Bitte beachten: Dies ist eine grobe Abschatzung, die einen Trend aufzeigen soll.
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Impactschwachste Journals IF 2015
WoS
(min. 5 Publikationen)

Journal Number of Number of | Citations Journal
Publications | Citations per Paper | Impact Factor
Top Paper (CPP) 2015
Stahlbau 7 3 0,9 0,2
Materials Testing 9 5 1,2 0,3
Beton- und Stahlbetonbau 5 3 0,8 0,4
FERROELECTRICS 10 5 1,4 0,5
ACTA PHYSICA POLONICA A 1 0,3 0,5
Russian Physics Journal 5 3,4 0,7
International Journal of Materials Research 15 23 5,0 0,7
Journal of Laser Micro Nanoengineering 5 9 4,6 0,8
CHEMIE INGENIEUR TECHNIK 23 24 2,5 0,8

Diese Journals gehoren nach dem Journal Impact Factor zu den schwachsten 10.
Ist eine Veroffentlichung in impactschwachen Journals fiir die Zukunft sinnvoll?

Folie 20



Top 10 Journals Scopus
(min. 5 Publikationen)

- International Edition

Name Number of Number of | Number of Citations | Citations per | Cites (2 Years)
Publications | Citations Top Paper Paper (CPP) | comparable to IF

Chemical Society

Reviews 5 839 437 167,8 34

Energy and

Environmental 7 385 98 55,0 25

Sciences

Nature Chemistry 5 248 93 49,6 21

Advanced Materials 5 56 29 11,2 18

Nano Letters 16 299 49 18,7 14

Journal of the

American Chemical 28 1537 193 54,9 13

Society

ACS Nano 8 101 24 12,6 13

Advanced Functional

Materials 18 404 79 22,4 12

Nature

Communications 20 346 41 17,3 11

Das sind die TOP Journals aus Scopus, in denen die Mitglieder der
Materials Chain im Untersuchungszeitraum regelmaBig publiziert haben.




Impactschwachste Journals Scopus
(min. 5 Publikationen)

Name Number of Number of | Number of Citations | Citations per | Cites (2 Years)
Publications | Citations Top Paper Paper (CPP) | comparable to IF

Beton- und Stahlbetonbau 5 4 3 0,8 0

Microscopy and

Microanalysis > 8 4 1,6 0

Stahlbau 10 14 3 1,4 0

Lecture Notes in

Computational Science 9 3 2 0,3 0

and Engineering

Russian Physics Journal 6 20 6 3,3 0

Ferroelectrics 10 16 6 1,6 0

Lecture Notes in Computer

Science 16 16 4 1 0

Materialpruefung/Materials

Testing 7 11 6 1,6 0

Proceedings of SPIE - The

International Society for 48 41 9 0,9 0

Optical Engineering

ECS Transactions 8 8 6 1,0 0

Diese Journals gehoren nach Cites (2 Years) zu den impactschwachsten 10 in
Scopus. Ist eine Veroffentlichung in impactschwachen Journals fiir die Zukunft
sinnvoll? Folie 22



Der J-Faktor - Definition

Der J-Faktor bietet die Moglichkeit, disziplinunabhangige Vergleiche
auf Grundlage der relativen Wahrnenmung von Publikationen zu
realisieren . Er ist eine GroBe, die direkt und fachtbergreifend zwischen
unterschiedlichen Einheiten verglichen werden kann.

Der J-Faktor beschreibt die relative Wahrnehmung J einer Einheit im
Vergleich zur individuellen Fachcommunity. Der Faktor wird berechnet
durch Summation Uber das Verhaltnis der Zitationsrate der Publikationen
der untersuchten Einheit und der Zitationsrate aller Publikationen in jeder
einzelnen Zeitschrift, jeweils gewichtet mit dem Anteil, den die
Publikationen in dieser Zeitschrift an allen Publikationen der Einheit
ausmachen.
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Der J-Faktor - Definition

_~N o S) , p )
J(I’R)_Z‘CMOR(S) P ges

J(I,R):  J-Faktor der Institution I, in Relation zum Standard R
S: Zeitschrift

CPP|(S): durchschnittliche Zitationsrate der Publikationen von
Institution | in der Zeitschrift S

CPPg(S):durchschnittliche Zitationsrate der Publikationen von
Standard R in der Zeitschrift S

P(S): Anzahl der Publikationen von Institution | in der Zeitschrift S

Pl ges: Gesamtanzahl der Publikationen von Institution |
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J-Faktor - Beispielberechnung

Benchmark Institut Berechnung

Dok. | 4 hr Journal P| c |cpp| P | c |cPP|rel. cpp|G8Wich-|Inkre-

Typ tung | ment
Journal of

Article | 2005 | Applied 130 | 1300 | 10 3 9 3 30% 14% 4%,
Crystallography

Article | 2007 |Journalof Crystal | oo | 456 | 6 | 5 | 15| 3 | 50% | 23% | 11%
Growth

Review | 2008 | Nature Reviews | 4 | 510 | 45 | 2 | 60 [ 30| 200% | 9% | 18%
Immunology

: The Journal of o o o

Article | 2008 Immunology 150 | 1500 | 10 10 [ 300 | 30 | 300% 45% 136%
American Journal

Letter | 2005 | of Human 16 32 2 2 6 3 | 150% 9% 14%
Genetics
Gesamt 395 22 100 % (184 %

Rechenweg fiir Journal of Applied Crystallography

relative CPP: 3/10=0,3 =30 %
Inkrement: 0,3 ¥ 0,14 =4 %

abschlieBend Summe (ber alle Inkremente — J = 184 %

Gewichtung: 3 Paper / 22 Paper = 14 %

Folie 25




J-Faktor - Web of Science

Institute J-Factor all Publications total | J-Factor A&R Publications A&R
document types total

Materials Chain total 108,1% 4627 107,9% 4005

Uni Bochum 97,7% 1561 97,7% 1407

TU Dortmund 107,4% 882 99,1% 697

Uni Duisburg-Essen 105,9% 1681 109,3% 1436

Institute

J-Factor Journals A&R with

Publications total

min. 5 Publications

Materials Chain total 104,2% 3430

Institute J-Factor A&R 2013 Publications A&R 2013
Materials Chain total 108,8% 765
Uni Bochum 92,9% 291
TU Dortmund 109,0% 132
Uni Duisburg-Essen 117,5% 270
Institute Comparison

RWTH Aachen 118,3% 2836
MIT 129,6% 6339

Die Materials Chain erreicht eine Wahrnehmung, die etwa 8 % liber dem
Erwartungswert liegt. Dieser Wert andert sich nur minimal, wenn man den
J-Faktor rein auf die Dokumenttypen Article und Review oder auf Journals mit
mindestens 5 Publikationen bezieht.

Zum Vergleich wurden die J-Faktoren der RWTH Aachen und MIT vom Jahr 2013
berechnet.
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J-Faktor - Web of Science
Top 10 relative Zitationsrate

Publication | Journal Docu- |Number of |Number |Number of |Number of |Citations per [Relative
year ment |Publications |of Publications | Citations |publication Citation
type Journal Citations |MC MC (Citation rate) |rate
Journal

2014 [RUSSIAN PHYSICS JOURNAL |[Article 438 278 5 17 0,63 5,36
PHYSICA STATUS SOLIDI B-

2011 |BASIC SOLID STATE Article 890 7190 5 129 8,08 3,19
PHYSICS
CIRP ANNALS-

2015| MANUFACTURING Article 298 206 5 10 0,69 2,89
TECHNOLOGY
INTERNATIONAL JOURNAL .

2012 OF MATERIALS RESEARCH Article 380 958 5 31 2,52 2,46
MATERIALWISSENSCHAFT .

2013 UND WERKSTOFFTECHNIK Article 264 322 12 35 1,22 2,39
PHYSICA STATUS SOLIDI B-

2014|BASIC SOLID STATE Article 624 1638 15 93 2,62 2,36
PHYSICS

2011 | ACTA BIOMATERIALIA Article 872 23674 7 448 27,15 2,36
ADVANCED ENGINEERING .

2015 MATERIALS Article 376 438 7 19 1,16 2,33
JOURNAL OF MATERIALS !

2014 CHEMISTRY B Article 1726 14736 7 132 8,54 2,21

2014 | FLUID PHASE EQUILIBRIA [Article 1012 3722 6 48 3,68 2,18

Diese Veroffentlichungen gehoren zu den erfolgreichsten der Materials Chain: Der
Erwartungswert wurde deutlich libertroffen. Was macht den Erfolg dieser
Veroffentlichungen aus? Folie 27



Zusammenfassung Block 1

Publikationsverhalten und zeitlicher Verlauf sind Anhaltspunkte fur
eine Uberprifung, ob thematisch und von der Zielgruppe die richtigen
Publikationsorgane gewahlt wurden

« Die Darstellung der impactstarksten und impactschwachsten Journals
ermaoglicht es, von der Seite des Impacts lber die Journalauswahl
nachzudenken.

«  Der J-Faktor gibt eine Einschatzung der Performance wieder und
ermdglicht es, die erfolgreichsten und nicht so erfolgreichen Journals
zu identifizieren.

« Zwischen den Auswertungen in Scopus und Web of Science sind die

Unterschiede minimal, die Uberschneidungen in den Ergebnissen
beider Datenbanken sind sehr groB.

Folie 28




Block 2
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Erlauterungen - VOSViewer

Punkte
Veranschaulichen die Haufigkeit. Je groBer ein Punkt ist, desto haufiger
kommt er in den ausgewerteten Quelldaten vor.

Linien
Sie stellen die Haufigkeit zwischen einzelnen Punkten dar.

Anordnung

Sie wird primar per Algorithmus bestimmt. Dabei wird versucht, eine
méglichst gute Ubersicht der Verbindungen darzustellen, gleichzeitig viele
visuelle Uberschneidungen zu vermeiden.

Beschriftung

Ebenfalls zu groBen Teilen vom Algorithmus abhangig. Es wird versucht, so
viele Begriffe wie moglich darzustellen und dennoch eine tbersichtliche
Gesamtdarstellung zu liefern.

Farben

Stellen Cluster dar, also die relative Zusammengehdrigkeit einzelner Punkte.
Sie werden per Algorithmus oder manuell zugeteilt.
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Netzwerkanalyse

= Ziel

Uberblick (iber die Strukturen der
Zusammenarbeit geben

Folie 31



Einfuhrung Netzwerkanalyse

Die soziale Netzwerkanalyse ist eine Methode der empirischen
Sozialforschung zur Erfassung und Analyse sozialer Beziehungen und
sozialer Netzwerke. In diesem Teil der Analyse stehen somit die
Strukturen der Zusammenarbeit auf Ebene der Mitglieder (Autoren)
der Materials Chain im Vordergrund. In die Netzwerkgrafiken integriert
sind alle Kopublikationsbeziehungen, die sich aus der Gesamtmenge
der Publikationen ergeben.
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r
Netzwerkanalyse Fé

Leitfrage

« Wer arbeitet mit wem zusammen und
wo wird Kooperation vermisst?

Folie 33
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Netzwerkanalyse

Es wird ersichtlich, dass das Netzwerk keine nennenswerten Anderungen
im zeitlichen Verlauf aufweist. Dies lasst auf eine hohe Kontinuitat im
Publikationsprozess schlieBen. Die Strukturen zwischen den Personen
und somit auch den beteiligten Einrichtungen sind tradiert und gefestigt.
Ist dies so bewusst bzw. gewollt?
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Netzwerkanalyse

Im Vergleich des Autorennetzwerkes basierend auf Scopus
(Gesamtnetzwerk), mit dem Gesamtnetzwerk basierend auf Web of
Science, sind keine nennenswerten Unterschiede feststellbar. Dies deutet
darauf hin, dass der Unterschied der beiden Datenbanken zueinander
gering ist und sich in den Netzwerkstrukturen nur in kleinen Details
widerspiegelt.
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Inhaltliche Publikationsauswertung

= Ziel

Einblick in die Inhalte geben
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Inhaltliche Publikationsauswertung

Leitfragen

I
r’

Zu welchen Themen wurde publiziert?
Gibt es Unterschiede zwischen

Eigenwahrnenmung und
Auswertungsergebnis?
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Erlauterung zur inhaltlichen
Publikationsauswertung

Im Rahmen der vorliegenden Analyse wird auf eine Ko-Wort-Analyse
zurtickgegriffen. Dabei werden durch den Einsatz des VOSviewer Tools aus den
Abstracts und den Titeln der untersuchten Publikationen die sinntragenden
Begriffe extrahiert und in Form von Netzwerkdiagrammen (Bubble Charts)
dargestelit.

Je zentraler Begriffe hierbei flir die untersuchte Menge an Dokumenten sind,
desto zentraler ist die Position dieser Begriffe im Netzwerk. Die
Zentralitat entsteht dadurch, dass ein Begriff mit einer groBen Zahl der
anderen Begriffe gemeinsam in denselben Dokumenten vorkommt. Dagegen
stehen haufig genannte Begriffe, die aber nur mit einer geringen Zahl weiterer
Begriffe zusammen genannt werden, weiter auBen in der Darstellung. Dartber
hinaus werden diejenigen Begriffe eng zusammen dargestellt (Clusterbildung
in einer Gruppe), die am haufigsten gemeinsam auftauchen. Cluster sind
jeweils durch eine gleiche Farbe der Punkte gekennzeichnet und bilden
thematische Teilbereiche der Analyse. Die GroBe der Punkte ist proportional zum
Vorkommen eines einzelnen Begriffs. Uber einen Thesaurus werden nicht
sinntragende Begriffe ausgeschlossen sowie Synonyme zusammengefinhrt.

Das Diagramm verfligt Gber keine Achsen.

Folie 42



Web of Science
2011-2015 L
Minimale Begriffshaufigkeit: 15

two-dimensional electron gas

electron spin

quantum dot

external magnetic field

magnetic field
tunneling w .
QP
ferromagnetic resonance mawtlon dot
et - donor
w L gaas
ground state < exc@mn digge resonance
time scale manipulation
X electron ©
codpling” “'°°
¢ p
finite sample property s eqyum modulation
simulation study ~ relaxation moment dwlc 5 : .
theoreticaliprediction secondorde symmetry Sn,gra chargeitransfer
i discrepancy f oy - cagger
ams@opy formation energy W 'me
L 4 & wavelength
robustness :
° o denstty fur@ona] theory bar@gap - bifgng ::Jclear magnegtic resonance
. d :
optimal design motion © space phase@agram is@gdler - voltage Pe;&:e
i . - Fe zipc @
discretization algorithm elastic property & mbz i wcptlcal property ' m e
! ; famil ischarge ’ in enzyme
numerical result implementation selegtion capsulg Wy transition metal grawenefower v ligand
- =4 wra“tldh -3 s P e
H H front ©
simulation va@® beta © embrane @ W e %aﬁ‘c’)n single crystal xway diffraction
™
shegar crosssection  flame s viso Sy @ q WS elementalanalysis
mpetition week argon r -
evolutiongequation proggamming c& alternative ir spectgoscopy
constitutiye model W pedl j b @ngﬁﬂ'omwn |ae gdcbinso:ion
© atomisticsimulation - ‘0 icle highwield
singlegrystal Id nanoparticle highyi
@ sheet metal w &L‘ary e " " fabf@'d" . I: el silica
. inaryisystem oX 0@ |
.defo‘tion friction S @ disadvantage | ' ‘mol Wn ' zealitg ¥ metﬁano
- p wa . g
@ nuclgation ‘ eazwtage cgaft elec@lyt? desog)tionomv1
© plastic dgfprmation g@ load & solubility P
deformatiomymechanism - | Y process parameter ® dEWIW cobalt w Tea 4 t @
fraduire grain Hgunday g . ¢
@ 5 solid sglution F“SOF » _
dudility apa industry .q( ray wctlon @ liion battery oxygen redugtion reaction
twinping taigt . o f: A 2 metalipxide g electragatalyst
SUg tes solidifigation mi e nigkel nisi adhesign coatuﬁ - Sl d it 4
° [ . tw " & I - chemigal vap@r deposition @ high@tivity
® graise @ - awd L] activated carbon cats
9, . caghide bstrate @ t o oxigation
electron backsgatteFdiffraction sinteringy PoWder SRS IRSra RS
ardpess
differential scanping ca@rimetry
wear
heat tigatment

thermal barrier coatingzirconia

corrosionggesistance
wear resistance

5% VOSviewer

Folie 43



Web of Science

. robustness s
- experimentalimeasurement : . infinity
estimation
Zoom 1 elastic constant
finite temperature excellentagreement
mqgon appearance ag
optimal design ab igitio space parallel
phasediagram
derivation : plane
discretization alggghm elastic ggoperty thermal expansion
computation burner i
numerical analysis z 3
implementation thermodynamic property
numerical result < . ] .
; ©  numerical simulation selection
numerical example
definition
i : front
. . consideration
- formulation
finite element method simulation displacement
inclusion
shear :
material parameter cross section flame
special emphasis competition
event
evolutiongequation . < B
q molecular dynamnics simulation ™ predlctlorb ®
constitutive model
mechanical behavior R .
atomistic&imulation i material property modulus
extrusion
5 singl@gerystal
“ bouggary .
mechanical response  sheet metal
dislagation
- residual volumefraction
plaggity defo‘tion S“S disadvantage
friction
shape mgmory alloy
w earlyistage
texgure i
- g nucbtlon functionabproperty
dislocatign density plastic defermation g@n . . manufacturing
phase trasformation load &
- : Vi
rtgnsi martensitic sformation
deformatiomgmechanism ma site @n process parameter
fragture "
@ grain tﬁndary. -
Gtensile solid sglution
gpa industry
dugtility P
twinping microstructdre evolution ©
i mechan rope!
tensifp test solidifigation wp 5 rty nidkel nisi
| mlcrn'ctu re
su| llo; mpa
recrystallization pegalioy L4
‘ w graifisize machining ball
elongation segrégation
L4 high strength catbide
X e @
electron backsgatter diffraction nanoingentation
har@pess
wear
&VOSVIGWQF heat tigatment

thermal barrier coating

density funwcgyonal theory

- disorder electronidensity
mhz
car@ule family
v
bane 5iternative
solute
binarysyste
ovding coating
powde

sintering corresion

differential scanping |

zirconia

Folie 44



Web of Science
2011-2015
Zoom 2

inga
magnetic field
tunneling supercenductor >
spin
neise quantum
polatization ;
ferromagnetjc resonance dp
. donor
magnetization
phenon - gaas
ground state oscn[Lgtlc?n exc@tlon resdice
fluctuation digdle
=
time scale manipulation
electron: mev
. rnso '
co@ng
magneticmoment pulse
b4 ~
finite sample property spe@um modulation
relaxation” moment - d%’nlc electric field* T3y absorption spectroscopy
simulation study
- chargetransfer
theoreticaliprediction magnetigproperty Sﬁ ctra
second order symmetry %P
electronig structure semicanductor carrier
: discrepancy
estimate i fre ugnCy
anisotropy - @ charge
first principles calculatiofformation energy detection
khz Wavelength
X talgni . robustness infinity
experimental easuremen " - N
E estimation density functional theory cagty
elastic constant o band gap binding
finite tempgture appearance excellent agreement disorder electromydensity
motion ¢
. - - voltage
3sign ab ipitio space parallel _ !Eg
phasediagram disgase
-
! algorithm elastic property Pe -3 optical property m le
. buher RFop: thermal expansion dimer
computation discharge '
implementation thermodynamic property capsule family fourier
i " optical emissi spectrosco
\ f()s%b VOSviewer ©  numerical simulation selection i w = R gragfene ®
e al n

two-dimensional electron gas

electron spin

quantum dot

external magnetic field

Folie 45



Web of Science
20142015
Zoom 3 cetstion

L J dwe

w2 Wavelength

ir spectgoscopy

cayity nuclear magnetic resonance
band gap binding dpe
electromudensity .
voltage peqlide
disease zipc - calcium phosphate nanoparticle
™
mhz optical property m(@]le
dis® dimer
ischarge : enzyme
i ; rotein
family fouier inhigition © b4 )
optical emissian spectroscopy gra*ne phato grafting ‘hwd
action s electronytransfer
toxigity nmr sp@rostop&’
irradiation
4 hydogel
substitution beta ilhcon substrate argn ch3
vacancy mewane laser ablation
< L J
crgss vigro sﬂt. agent ;fwr L ]
v | d bacterium
argon e w e
wek L zno dynamiglight scattering
high resolution trangmission electron mi -
anggrom @ glugese
surface morpholegy species B, . functionalization
¢ &F na nwﬂ cle
. insertion
patway & y = reagtivity o
Vwr rewn gold nagoparticle highlyield
fabri@ion v metal organigframework @
k- silica
binary@ystem atmosphefic pressure benzene @2 sol®nt selegtivity,
blocomwtibilitywl oxygen organigsolvent active site methanol
surfaceproperty ;:ir;rging egescii;ocwnical micro?copyb powder x ray diffraction
P| W a PP ethanol
particleg@analysis oxi@ior\-u
electrolyte ;
pcisaft desagption conygsion
solubility S
d lithium ian battery
4 eposition i surf rea i
'w - cobalt W raman spggtroscopy M A 4 CW @ oxygen @duction
) g WOI’ carbonanotube
magnetropsputtering ’ ; ‘
thermal stability xray tﬁactlon - 'X ray photoelec@ spectroscopy oxygen redugtion reaction
growth rate
. . metaljoxide
» scanning elegffon microscopy thermal@eatment electragatalyst
@ chemical vaper deposition metbane
ca@n highvagtivity
energy dispersiveX ray spectrosco iti
gy disp QX ray sp Py P deposition temperature activated carbon cats
co oxidation
powder substrate temperature
& VOSviewer

‘erential scanping calorimetry

single crystal xgay diffraction

solid state structure

elementalanalysis

Folie 46



Web of Science
2011-2013 o
Minimale Begriffshaufigkeit:

15

heat treatment
elongation
martgnsite hardness corrgsion
4
mechanicalproperty
o
micr cture precipitation
g‘:.] por@sity polder
v
. @ >
elan ) resigtance caating
mpa titagium cagon energy dispersiveggray spectroscopy
-« extrusion f niti ) B
grain hgundary process parameter chemical @@mposition
@ spegimen scanning elecgron microscopy
load g .
dislagation xray d@aalon substrate temperature
transmission el@qp microscopy metalorganic chemical vapour deposition
mogdulus -
defofation ou carlystage dEPWIO" @ xray photoelecfron spectroscopy
-S"ﬂ ® atmospheric pressure precursor
boufidary . . . carbon panotube
construction numerical simulation fabrigation surfaggarea ca@st
hear i - oxygen L
she , operation electricaliproperty @
molecular dynagnics simulation . X
y g “ re n oxidation
finite element method relation geometry Coxide @ higition
@
optimization electron density grafting
i H as phase : ivi
formulation simulation sasen lidiid - tig2 selegivity - elementalanalysis
i iqui
prediction thin film qui - @2 solgent agent N spegtroscapy ®
algorithm elastic property .  mhz irradgption nanwtlcle. ligand
. ingegration ﬁwes nuclear magnetic resonance
mOde”mg graphene v
framework wayelength
motion surface morphology
equilibrium
transition "
st =t ! photoluminescence
eviation
. dna
localization ab initio calculation electric field deﬂce
. ‘ . - dynamlc electronieproperty
estinggtion anisQgropy “density functional theory exchange
relaxation " eléctron
- e
finite sample property . . o W fermilevel spectra charge
fluctuation - Couﬂlmg electronistructure x ray absorption spectroscopy
inga symmetry NniES
o magnetic property
magnetism
magnetic field .
spin

quantum dot, mge

6@& VOSviewer

Folie 47



Web of Science
2014-2015

Minimale Begriffshaufigkeit: 15
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Erlauterung zur inhaltlichen
Publikationsauswertung

In der inhaltlichen Auswertung der Web of Science Veroffentlichungen
mit dem Tool VOSviewer ergibt sich flir den Gesamtzeitraum 2011 bis 2015 ebenso
wie flr die beiden Teilzeitraume ein identisches Bild: es kbnnen 4 Cluster
identifiziert werden, die in den 5 Jahren des Beobachtungszeitraumes im
wesentlichen ohne gréBere Veranderungen bestehen. So gruppiert beispielsweise
das rote Cluster Begriffe um den Themenbereich ,nhanoparticle™ um sich, gelb
umfasst den Bereich simulation — modelling — prediction. Alle Begriffe haben ein
minimales Auftreten von 15 Mal im jeweils untersuchten Zeitraum.
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Scopus
2011-2015
Minimale Begriffshaufigkeit: 20
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Erlauterung zur inhaltlichen
Publikationsauswertung

Das Bild fiir Scopus sieht nicht wesentlich anders aus als flir Web of Science; die Begriffe
haben in der Abbildung ein minimales Auftreten von 20 Mal. Das Ergebnis mit den 4 Clustern ist
sowohl strukturell fast identisch als auch inhaltlich. So fallen auch hier die Cluster zu den
Themenbereichen ,,nanoparticle" sowie ,,simulation™ auf.
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Auswertung MC Topics Database

Zur Vertiefung der inhaltlichen Auswertung wird im kommenden Schritt die MC Topics
Database in Form von Netzwerkgrafiken ausgewertet. Hierbei sollen Unterschiede und
Gemeinsamkeiten zur vorherigen Auswertung in Form der Bubble Charts herausgestellt
werden. Die MC Topics Database gliedert sich in 5 libergeordnete Themenbereiche mit
untergeordneten Begriffen. Zwischen den libergeordneten Themenbereichen sind in der
Datenbank keine Verknlipfungen oder Verbindungen dargestellt. Somit sind diese in den
folgenden Abbildungen auch nicht darstellbar. Es ist auf den folgenden Folien jeweils ein
tibergeordneter Themenbereich dargestellt. Die Haufigkeit der Nennungen der
untergeordneten Begriffe in der Datenbank ist in der GroBe der Kreise reprasentiert. Je groBer
ein Kreis, desto hoher ist die Zahl der Nennungen.
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Auswertung MC Topics Database
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Auswertung MC Topics Database
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Auswertung MC Topics Database
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Auswertung MC Topics Database

\Enntinuum mechanics &

& .
surface-sensitive spnectn:nscn:q:lkI

\ sputtenng
Ecnm@anal Fluid D_I,Inamlcs
&
. Electruchemlcal methu:ud
Uncert@jﬁtﬁx\

- .
N nanoanalytic
kuiltiztatic reflectnmetryk\
_\_\_‘_\—\_._

online particle characterlzatlu
I:Ipncs“_———-ngh Performance Computing=—

“Molecular Beam Epitany
w-ray dlffractlan

Lu:uw Energy Electron MIC[DSCDI:I}'

E-'|E'-'l3tll:ll"| ITIIC[DSCI:I \\

mlcrnspectrnscnp

Trterfacial rhealogy

F___:H heology

Meutran scattering—"""_

free electron lazers

Kinetic Theory
populahon balahce modeling

7!

* ]
particle ﬁna'PtICSI/MDUPE EIBCITORIC structure methods [DFT Fost-HF. .
Magneh:utf@:urt///// i I\]'\ \\ \ L ]\\‘

"Resonant Ulrasound Spectrnscnpy

v

Optimization

L]
electron spectrozcop
Direct Slmulatlu:un tonte Carla [DSMC

conzended-matter model Hamiltorians

/. Parameter identification
i surface sensitive technigues

M aterial characterization
Analyziz of Computer Experiments

| h'gh throughput methods ' Active vibration FUppression

" Controller design methods
[Design of Computer Experiments

Computational Electromagnetics
Lattu:e Baltzmann Methiod

S /. adzorption
RO mEthDds/Iaxer ph_l,lsu:iv"’flj
_ﬂ__d———“‘_ﬂ—‘.h'lu:ulecular dynarnics ] ]
_'_'_______.—-"""' Mu|t|ph_|r|3||33 Simu|ati|:|ns'_'_'_'_/—'_'_'_'_'_‘ FEanning ﬂ[DbE tEDhanuES

‘Electn:un diffraction

shress measurements

e : -
vt ethodsee————"F" cjactrical measurement ) _
Thermodynamic modeling

diagrammatic transpart theon

FEM Focuzed lon Bedr

profilometmy

O ptical spechidinteratomic properties

Mon-destructive testin PYD [Phyzical vapaor deposition]

mass spectrometny

Yibrational & ectru:usco
In Sllu Process wiggr sy R p_lr\\

m':'m prabe tornagraphy Stochastic methods

acceleratnr phyzics

Microzcopy [optical. REM. TEM. STM. ]
Synchrotran

Cluantum chemizsty

Mechanical testing

Folie 56



Auswertung MC Topics Database
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Matching MC Topics Database mit
Web of Science Publikationen

Die Grafiken auf den vorherigen Folien visualisieren die thematische Struktur auf Basis der
Topics Database. Es sind hierin durchaus Gemeinsamkeiten zur inhaltlichen
Untersuchung in Form der Bubble Charts zu erkennen, beispielsweise die Themen simulation
und modelling beim Oberthema processing / Materials technologies.

Auf den folgenden Folien werden die Begriffe aus der Topics Database mit den
Veroffentlichungen aus dem Web of Science geschnitten. Auf diesem Weg soll ein
Abgleich stattfinden zwischen wichtigen Begriffen in der Datenbank (GroBe der Kreise)
sowie der Haufigkeit dieser Begriffe in den Web of Science Veroffentlichungen der
Materials Chain (grtine Farbe flir alle Begriffe mit einer Haufigkeit groBer 100 Vorkommen). Ein
groBer Kreis in griiner Farbe symbolisiert eine Wichtigkeit des Begriffes in beiden
Datensammlungen. Die Auswertung zeigt, dass es eine Vielzahl von Begriffen gibt, die diese
Eigenschaft aufweisen. Diese Begriffe sind flir die thematische Weiterentwicklung der Materials
Chain auf jeden Fall von Bedeutung.
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Matching MC Topics Database mit
Web of Science Publikationen
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Matching MC Topics Database mit
Web of Science Publikationen
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Matching MC Topics Database mit
Web of Science Publikationen
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Matching MC Topics Database mit
Web of Science Publikationen
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Matching MC Topics Database mit
Web of Science Publikationen
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Zusammenfassung Block 2

« Die Koautoren-Analyse hat Einblick in die Struktur der Verbindungen
zwischen den Mitgliedern der Materials Chain gegeben. Es wurde
festgestellt, dass eine hohe Konstanz in den Beziehungen vorliegt und
es hier fast keine Anderungen im zeitlichen Verlauf gibt.

« Die inhaltliche Auswertung mithilfe der Bubble Charts hat Einblick in
die Schlagworte der Veroffentlichungen der Materials Chain gegeben.
Thematische Cluster konnten identifiziert werden.

« Um die Aussagekraft der inhaltlichen Auswertung zu erhéhen, wurde
die Materials Chain Topics Database ausgewertet und deren
Begrifflichkeiten mit der Haufigkeit in den Web of Science
Veroffentlichungen abgeglichen. Die gréBten Uberschneidungen
bilden einen Ansatz zur Identifizierung von inhaltlich relevanten
Themen.
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Gesamtzusammenfassung

« In den 4 Modulen der bibliometrischen Auswertung wurde mit
unterschiedlichen Ansatzen eine statistische Analyse erstellt, die den
Strategieprozess der Materials Chain unterstitzen soll.

« Hierzu sind die in den Folien dargestellten Ergebnisse ein guter
Einstieg. Wichtiger als die Ausschnitte der Ergebnisse in den Folien
(diese sind nur ein kleiner Ausschnitt aus den Ergebnislisten) ist die
Sammlung der Ergebnisse, die in Form von Tabellen etc. vorliegen.
Mithilfe dieser kompletten Ergebnisse kann nun im Rahmen des
Strategieprozesses weitergearbeitet werden.

« Die Leitfragen sollen bei der inhaltlichen Auseinandersetzung mit den
Ergebnissen behilflich sein und dienen der Reflexion der Ergebnisse.

« In der Fortfihrung der Analyse mit den Kollegen vom VDI TZ wird
weiter an der Prazisierung der thematischen Suchanfragen gearbeitet
um die Auswertungen dann in der Folge auf die internationale Ebene
zu heben und mit weiteren Benchmarks die Aussagekraft der
Ergebnisse zu erhdhen.
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Vielen Dank!

Team Bibliometrie
Forschungszentrum Julich
Zentralbibliothek

52425 Jilich

Telefon: 02461 61-6198
zb-bibliometrie@fz-juelich.de
FZJ-Auftragsnummer: DZ.003464
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